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Электрические схемы
Графические символы на схемах
(в соответствии со стандартами IEC 617 и CEI 3$14…3$26)

Тепловой расцепитель

Электромагнитный расцепитель

Устройство временной
задержки

Механическое соединение

Механизм ручного управления
(общее обозначение)

Управление кнопкой

Управление ключом

Управление кулачком
двигательного привода

Заземление (общее
обозначение)

Эквипотенциальность

Преобразователь с
гальванической развязкой

Экранированные проводники
(например, два экранированных
проводника)

Витые или скрученные
проводники (например, два
скрученных проводника)

Соединение проводников

Вывод или клемма

Розетка или полюс розетки

Разъем (розетка и вилка)

Терморезистор

Резистор (общее обозначение)

Трехфазный асинхронный
электродвигатель с обмоткой
типа “беличья клетка”

Двигатель (общее обозначение)

Щетка электродвигателя

Двигатель последовательного
возбуждения

Трансформатор тока с первичной
обмоткой, состоящей из 4/х про/
ходных проводников, и вторичной
обмоткой, выведенной на разъем

Трансформатор тока

Замыкающий контакт

Размыкающий контакт

Переключающий контакт

Замыкающий контакт с
фиксацией в замкнутом
состоянии

Замыкающий контакт состояния
(концевой выключатель)

Размыкающий контакт состояния
(концевой выключатель)

Переключающий контакт
состояния (концевой
выключатель)

Выключатель/разъединитель

Контактор (замыкающий контакт)

Силовой выключатель с
автоматическим расцепителем

Катушка управления
(общее обозначение)

Мгновенное реле сверхтоков

Реле сверхтоков с регулируемой
кратковременной задержкой
срабатывания

Реле сверхтоков с кратковременной
обратнозависимой задержкой
срабатывания

Реле сверхтоков с долговременной
обратнозависимой задержкой
срабатывания

Реле сверхтоков замыкания на
землю с кратковременной
обратнозависимой задержкой
срабатывания

Реле токов утечки на землю
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= Íîìåð ñõåìû

* = Ñì. ïðèìå÷àíèå, îáîçíà÷åííîå äàííîé áóêâîé

A1 = Îòíîñèòñÿ ê àâòîìàòè÷åñêîìó âûêëþ÷àòåëþ

A2 = Îòíîñèòñÿ ê äâèãàòåëüíîìó ïðèâîäó

A4 = Îáðàçåö êîììóòàöèîííîãî óñòðîéñòâà è âíåøíèõ
ñîåäèíåíèé àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ äëÿ
óïðàâëåíèÿ è ñèãíàëèçàöèè

A11 = Áëîê îáìåíà äàííûìè PR212/D äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ
öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ

A12 = Ïðèâîäíîé áëîê PR212/T ñ äîïîëíèòåëüíûì ðåëå äëÿ
âûïîëíåíèÿ êîìàíä áëîêà îáìåíà äàííûìè

A12/KC = Óïðàâëåíèå âêëþ÷åíèåì ïðèâîäíîãî áëîêà

A12/KO = Óïðàâëåíèå âûêëþ÷åíèåì ïðèâîäíîãî áëîêà

A13 = Ñèãíàëüíûé áëîê PR010/K ñ äîïîëíèòåëüíûì ðåëå äëÿ
ýëåêòðè÷åñêîé ñèãíàëèçàöèè ôóíêöèé çàùèòû
ìèêðîïðîöåññîðíîãî ðàñöåïèòåëÿ ñâåðõòîêîâ

A14 = Èíòåðôåéñíûé áëîê ñ áëîêîì óïðàâëåíèÿ êîíòàêòîðîì
SACE PR212/CI

D = Ýëåêòðîííîå óñòðîéñòâî çàäåðæêè ðàñöåïèòåëÿ
ìèíèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ

K51 = Ìèêðîïðîöåññîðíûé ðàñöåïèòåëü ñâåðõòîêîâ PR211,
PR212/P èëè PR212/MP ñî ñëåäóþùèìè ôóíêöèÿìè
çàùèòû:

– L – çàùèòà îò ïåðåãðóçêè ñ îáðàòíîçàâèñèìîé
äîëãîâðåìåííîé çàäåðæêîé ñðàáàòûâàíèÿ

– S – çàùèòà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñ îáðàòíîçàâèñèìîé
èëè çàäàííîé êðàòêîâðåìåííîé çàäåðæêîé ñðàáàòûâàíèÿ
(òîëüêî äëÿ ðàñöåïèòåëÿ PR212/P)

– I – çàùèòà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ñ ìãíîâåííûì
ñðàáàòûâàíèåì

– G – çàùèòà îò çàìûêàíèÿ íà çåìëþ ñ îáðàòíîçàâèñèìîé
êðàòêîâðåìåííîé çàäåðæêîé ñðàáàòûâàíèÿ (òîëüêî äëÿ
ðàñöåïèòåëÿ PR212/P)

K51/X = Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèãíàëèçàöèÿ íåèñïðàâíîñòè âíóòðåííèõ
ñâÿçåé

K51/X = Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèãíàëèçàöèÿ ñðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè
çàùèòû G

K51/X = Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèãíàëèçàöèÿ ñðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè
çàùèòû I

K51/X = Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèãíàëèçàöèÿ ñðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè
çàùèòû L

K51/X = Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèãíàëèçàöèÿ ïåðåä
ñðàáàòûâàíèåì ôóíêöèè çàùèòû L

K51/X = Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèãíàëèçàöèÿ ñðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè
çàùèòû S

K51/X = Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñèãíàëèçàöèÿ ñðàáàòûâàíèÿ ðàñöåïèòåëÿ
YO1 èç−çà ñâåðõòîêà èëè ïðîâåðêè ñðàáàòûâàíèÿ (ñõåìà 41)

K87 = Ðàñöåïèòåëü òîêîâ óòå÷êè íà çåìëþ RC211−RC212 (äëÿ
àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé S1−S2−S3) èëè RC210
(äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ S1)

KO = Äëÿ S3−S4−S5: äîïîëíèòåëüíîå ðåëå îòêëþ÷åíèÿ.

Äëÿ S6−S7: ðåëå îòêëþ÷åíèÿ è âçâåäåíèÿ ïðóæèíû ñ
çàìûêàþùèì êîíòàêòîì ñ ñàìîïîäõâàòîì,

ðàñöåïëÿþùååñÿ êóëà÷êîì äâèãàòåëüíîãî ïðèâîäà ïðè
âûêëþ÷åíèè àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ è
âçâåäåíèè ïðóæèíû

M = Äëÿ S3−S4−S5: äâèãàòåëü ïîñëåäîâàòåëüíîãî
âîçáóæäåíèÿ äëÿ âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ
àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ

Äëÿ S6−S7: äâèãàòåëü äëÿ âûêëþ÷åíèÿ è âçâåäåíèÿ
ïðóæèí àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ

M1 = Òðåõôàçíûé àñèíõðîííûé ýëåêòðîäâèãàòåëü

Q = Ãëàâíûé âûêëþ÷àòåëü

Q/0...2 = Äîïîëíèòåëüíûå êîíòàêòû àâòîìàòè÷åñêîãî
âûêëþ÷àòåëÿ

R = Âíåøíèé ðåçèñòîð, ïîñòàâëÿåìûé ñ äâèãàòåëåì ïðè
íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ áîëåå 220 Â

S1 = Äëÿ S3−S4−S5: êîíòàêò ïîëîæåíèÿ, óïðàâëÿåìûé
êóëà÷êîì àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ.

Äëÿ S6−S7: êîíòàêò, óïðàâëÿåìûé êóëà÷êîì
äâèãàòåëüíîãî ïðèâîäà: çàìûêàåòñÿ ïðè âêëþ÷åíèè è
ðàçìûêàåòñÿ ïðè âûêëþ÷åíèè àâòîìàòè÷åñêîãî
âûêëþ÷àòåëÿ (íå ïåðåêëþ÷àåòñÿ ïðè ñðàáàòûâàíèè
àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ)

S2 = Äëÿ S3−S4−S5: êîíòàêò áåçîïàñíîñòè, óïðàâëÿåìûé
ñëåäóþùèìè óñòðîéñòâàìè:
– çàìêîì ñ êëþ÷îì (ïðè íàëè÷èè)
– óñòðîéñòâîì äëÿ íàâåñíîãî çàìêà
– ïåðåêëþ÷àòåëåì ðó÷íîãî óïðàâëåíèÿ

Äëÿ S6−S7: êîíòàêò, óïðàâëÿåìûé êóëà÷êîì
äâèãàòåëüíîãî ïðèâîäà: ðàçìûêàåòñÿ ïðè âêëþ÷åíèè
âûêëþ÷àòåëÿ è çàìûêàåòñÿ ïðè âûêëþ÷åíèè
àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ (íå ïåðåêëþ÷àåòñÿ ïðè
ñðàáàòûâàíèè àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ). Êîíòàêò
òàêæå ìîæåò óïðàâëÿòüñÿ çàìêîì ñ êëþ÷îì (ïðè
íàëè÷èè)

S3 = Êîíòàêò, óïðàâëÿåìûé êóëà÷êîì äâèãàòåëüíîãî
ïðèâîäà: ðàçìûêàåòñÿ ïîñëå çàìûêàíèÿ êîíòàêòà ÊÎ è
çàìûêàåòñÿ ïðè âûêëþ÷åíèè àâòîìàòè÷åñêîãî
âûêëþ÷àòåëÿ (íå ïåðåêëþ÷àåòñÿ ïðè ñðàáàòûâàíèè
àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ).

S4 = Êîíòàêò, óïðàâëÿåìûé ïîâîðîòíîé ðóêîÿòêîé
àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ

S75I/1...5 = Êîíòàêòû äëÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñèãíàëèçàöèè
ïîëîæåíèÿ “ïîäñîåäèíåí” àâòîìàòè÷åñêîãî
âûêëþ÷àòåëÿ (òîëüêî äëÿ âûêëþ÷àòåëåé âî âòû÷íîì è
âûêàòíîì èñïîëíåíèÿõ)

S75S/1...5 = Êîíòàêòû äëÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñèãíàëèçàöèè
ïîëîæåíèé “èçâëå÷åí” èëè “âûêà÷åí” àâòîìàòè÷åñêîãî
âûêëþ÷àòåëÿ (òîëüêî äëÿ âûêëþ÷àòåëåé âî âòû÷íîì è
âûêàòíîì èñïîëíåíèÿõ)

SC = Êíîïêà èëè êîíòàêò äëÿ âêëþ÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî
âûêëþ÷àòåëÿ èëè ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Âðåìÿ
ïîäà÷è ñèãíàëà äëÿ ïðèâîäîâ àâòîìàòè÷åñêèõ
âûêëþ÷àòåëåé S3−S4−S5 íå ìåíåå 100 ìñ

SO = Êíîïêà èëè êîíòàêò äëÿ âûêëþ÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî
âûêëþ÷àòåëÿ èëè îñòàíîâà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Электрические схемы
Обозначения
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SO1, S02 = Êíîïêà èëè êîíòàêò äëÿ âûêëþ÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî
âûêëþ÷àòåëÿ. Âðåìÿ ïîäà÷è ñèãíàëà äëÿ ïðèâîäîâ
àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé S3−S4−S5 íå ìåíåå 100 ìñ
(ñì. èíñòðóêöèþ ïî ïðèâåäåíèþ àâòîìàòè÷åñêîãî
âûêëþ÷àòåëÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ
ðàñöåïèòåëÿ).

SY = Êîíòàêò äëÿ ýëåêòðè÷åñêîé ñèãíàëèçàöèè âûêëþ÷åíèÿ
àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ èç−çà ñðàáàòûâàíèÿ
òåðìîìàãíèòíîãî ðàñöåïèòåëÿ, YO, YO1, YU (â ñîñòîÿíèè
“ñðàáîòàë”)

TI = Òîðîèäàëüíûé òðàíñôîðìàòîð òîêà

TI/L1 = Òðàíñôîðìàòîð òîêà â ôàçå L1

TI/L2 = Òðàíñôîðìàòîð òîêà â ôàçå L2

TI/L3 = Òðàíñôîðìàòîð òîêà â ôàçå L3

TI/N = Òðàíñôîðìàòîð òîêà â íåéòðàëè

W1 = Ïîñëåäîâàòåëüíûé èíòåðôåéñ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà
(èíòåðôåéñ EIA RS485)

X1, X2 = Ñîåäèíèòåëè äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ öåïåé
àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ. Äëÿ âûêëþ÷àòåëåé S1−S2
ïîñòàâëÿþòñÿ òîëüêî ïî îòäåëüíîìó çàêàçó.

X3, X4 = Ñîåäèíèòåëè äëÿ öåïåé ìèêðîïðîöåññîðíûõ
ðàñöåïèòåëåé ñâåðõòîêîâ (ïðè èñïîëüçîâàíèè
âûêëþ÷àòåëåé âî âòû÷íîì è âûêàòíîì èñïîëíåíèÿõ
ñîåäèíèòåëè èçâëåêàþòñÿ âìåñòå ñ âûêëþ÷àòåëÿìè)

X5, X6 = Âûâîäû äëÿ öåïåé ìèêðîïðîöåññîðíûõ ðàñöåïèòåëåé
ñâåðõòîêîâ

XO = Ñîåäèíèòåëü äëÿ îòêëþ÷àþùåãî ýëåêòðîìàãíèòà YO1

XV = Âûâîäû äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïðèíàäëåæíîñòåé

YC = Âêëþ÷àþùèé ðàñöåïèòåëü

YO = Íåçàâèñèìûé ðàñöåïèòåëü (îòêëþ÷àþùèé)

YO1 = Îòêëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàãíèò ðàñöåïèòåëÿ òîêà óòå÷êè
íà çåìëþ RC211 èëè RC212 (äëÿ S1−S2−S3) èëè
ðàñöåïèòåëÿ ñâåðõòîêîâ (äëÿ S4…S8)

YU = Ðàñöåïèòåëü ìèíèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ

Инструкция по приведению автоматического выключателя в
исходное состояние после срабатывания расцепителя
Àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü ìîæåò ðàçìûêàòü öåïü êàê ñ ïîìîùüþ
äâèãàòåëüíîãî ïðèâîäà, òàê è çà ñ÷åò ñðàáàòûâàíèÿ ñëåäóþùèõ
óñòðîéñòâ:
− ðàñöåïèòåëÿ ñâåðõòîêîâ
− ðàñöåïèòåëÿ ìèíèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ
− íåçàâèñèìîãî ðàñöåïèòåëÿ
ñ ðàçìûêàíèåì êîíòàêòà SY (ïðè íàëè÷èè), ïîäêëþ÷åííûì
ïîñëåäîâàòåëüíî ðåëå ÊÎ
Ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü ïðèâîäèòñÿ â
èñõîäíîå ñîñòîÿíèå âðó÷íóþ èëè ýëåêòðè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè. Ïðè
ýòîì êîíòàêò SY âíîâü çàìûêàåòñÿ.
Ñïîñîá ïðèâåäåíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå âûáèðàåòñÿ ñ
ó÷åòîì îñîáåííîñòåé êîíñòðóêöèè è ðàáî÷èõ óñëîâèé. Íèæå
ïðèâåäåíû âîçìîæíûå ñïîñîáû âûïîëíåíèÿ ýòîé îïåðàöèè.
1) Приведение выключателя в исходное состояние вручную

Êîíòàêò âûêëþ÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ SO1 äîëæåí
áûòü ñîåäèíåí ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êîíòàêòîì SY. Òàêèì îáðàçîì,

îòêëþ÷åíèå (äëÿ âûêëþ÷àòåëåé S4−S4−S5 c ïîìîùüþ ðåëå ÊÎ)
íå äîïóñêàåòñÿ, ïîêà âûêëþ÷àòåëü íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè
“ñðàáîòàë”. Ïðè ïîìîùè ðû÷àãà óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëü
ïðèâîäèòñÿ â ñîñòîÿíèå “âûêëþ÷åí”, à âêëþ÷àþùèå ïðóæèíû –
â ñîñòîÿíèå “âçâåäåíû”.

2) Приведение выключателя в исходное состояние
электрическими средствами (под контролем оператора)
Êîíòàêò âûêëþ÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ SO1 äîëæåí
áûòü ñîåäèíåí ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êîíòàêòîì SY.
Êîíòàêò âûêëþ÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ SO2
ïîäñîåäèíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ê ðåëå ÊÎ (äëÿ S3−S4−S5) èëè
íåïîñðåäñòâåííî ê ïîëþñó À3 ñîåäèíèòåëÿ Õ2 (äëÿ S6−S7).
Ýòè îðãàíû óïðàâëåíèÿ äîëæíû áûòü çàùèùåíû, íàïðèìåð,
êíîïî÷íûì âûêëþ÷àòåëåì ñ êëþ÷îì. Èñïîëüçîâàòü êíîïî÷íûé
âûêëþ÷àòåëü ñëåäóåò òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè íåò âåðîÿòíîñòè
ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ íà êîðîòêîå çàìûêàíèå è óñòðàíåíû
ïðè÷èíû, åãî âûçâàâøèå.
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3) Автоматическое приведение выключателя в исходное
состояние электрическими средствами
Êîíòàêò âûêëþ÷åíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ SO2
ïîäñîåäèíÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ê ðåëå ÊÎ (äëÿ S3−S4−S5) èëè
íåïîñðåäñòâåííî ê ïîëþñó À3 ñîåäèíèòåëÿ Õ2 (äëÿ S6−S7) è,
òàêèì îáðàçîì, ïîñòîÿííî èìååòñÿ âîçìîæíîñòü âûêëþ÷åíèÿ
àâòîìàòà.
Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ: àâòîìàòè÷åñêîå ïðèâåäåíèå âûêëþ÷àòåëÿ
â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ ðàñ−
öåïèòåëÿ.
Примечание: если автоматический выключатель оборудован
расцепителем сверхтоков, то необходимо выяснить причину его
срабатывания для предотвращения повторного включения на
короткое замыкание.
Ïðè êàæäîì èç îïèñàííûõ âûøå ñïîñîáîâ âîçìîæíî
ïðèâåäåíèå âûêëþ÷àòåëÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå âðó÷íóþ.


